MALETEKNISK DIREKTIV
VEJLEDNING

VOLUMEN-VASKEMALER/-ANLAG

Bestemmelse af fejl for méler (mileorgan) eller méleanleg

1. Formal
Denne prgvningsmetode kan benyttes til at bestemme om méleren/méleanlzgget
overholder gzldende tolerancer.

2. Henvisning til maletekniske bestemmelser
Justervaesenets instruks for justering af malemaskiner til udmaéling af flydende varer

af 1. april 1964.

MDIR 32.46-02, udg. 2 af 16.04.1997, kap. II pkt.1 og 2. (For nationalt godkendte ma-
lere gzlder denne henvisning ikke.} Endvidere kap. I, pkt.7.

OIML R118.

3. Forudsstninger
Generelt vedrgrende méleudstyr/metode henvises til MDIR 02.46-10.

4. Prgvning

4.1 Fremgangsmade, generelt

4.1.1 Forudsatninger, referenceudstyr

Prévningen bestar i at sammenligne mélerens indikation for et afgivet volumen (Vy)
med volumenet udmalt med et referenceundstyr for volumen (Vy).

Som referenceudstyr for volumen kan anvendes volumennormal eller rgrnormal
(proveslgjfe, piston prover). Anvendelse af rgrnormaler alene krever endvidere an-
vendelse af pulsmileudstyr samt evt. pulssimulator. Masterméler kan anvendes nir
denne er koblet til en af de fernzvnte normaler, siledes at masterméleren kalibre-
res/kontrolleres med akiuel vaske under aktuelle forhold pa stedet for afprgvningen.

Stiende start- og stopmetode anvendes ved brug af volumennormaler og masterma-
ler.
Flyvende start- og stopmetode anvendes ved brug af rgrnormaler og mastermaler.

Fgr prggvningen pabegyndes, skal mélerens volumenindikator nulstilles. Nulstillingen
kontrolleres. V| og Vy registreres/beregnes under prgvningsforlgbet. Endvidere regi-
streres vaesketemperatur og omgivelsestemperatur (luft) som grundlag for fastleggel-
se af maleusikkerhed.
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Meilerens visningsfejl F bestemmes ved:
F=(Vy - Vy)/ Vyn* 100%' )

4.1.2 Staende start/stop metode, volumennormaler/mastermaler

Nir volumennormaler og/eller masterméler anvendes ved stdende start/stop, angives udma-

lingsmangdemes stgrrelse ved:

I lille m&ngde med samume nominelle volumen som “mindste verificerede volumen”

my;:  mengder hvis stgrrelser ligger mellem 1 og s. Nar der kun kan vare tale om €n stgrrelse
(fx ved verifikation) benyttes betegnelsen m.

s: stgrste mengde som skal vere mindst 3 gange stgrre end “mindste verificerede volumen.

Volumennormalernes nominelle stgrrelser svarer til udmilingsmangderne. m; og s er endvidere
afhengige af krav til udmalingstiden, se pkt. 4.2 og 4.3.

Fremgangsmaden ved afprgvning er herefter: Méleren nulstilles. Pistol/udlgbsventil &bnes til
den gnskede volumenstrgm og vaskestrgmmen ledes til volumennormalen eller gennem ma-
stermaleren indtil den pagezldende udmilingsmaengde er niet. Pistol/udlgbsventil lukkes. De
ngdvendige registreringer foretages: Vy, Vi samt eventuelle temperaturmélinger.z

4.1.3 Delt kalibrering, flyvende start/stop metode, rgrnormal og/eller mastermaler.

Nir mileren er forsynet med pulsgiver kan fglgende fremgangsmade anvendes, idet prgvningen
udfgres i 2 dele. Som referenceudstyr anvendes rgrormaler og/efler mastermaler. Fremgangs-
maden er flyvende start/stop.

4.1.3.1 Bestemmelse af malerens K-faktor, (1., del)
Der opsamles pulser, N, fra méleren i et tidsrum, der svarer til at referenceudstyret gennemligbes
af volumenet Vgy .

Milerens K-faktor beregnes af:
K =N/ Vgn 3)
N: Antal mélte pulser medens referenceudstyret fortreenger volumenet Vgy
Vrn :  Det i masterméleren gennemstrgmmede volumen eller rgmormalensaktuelle volumen

Der udfpres for hvert prgvningspunkt et antal gentagelser m. Variationen af de enkelte K-
faktorer skal opfylde fglgende betingelse:

M.m% < b% (4)

K (m)

K=~-3%Kj (gennemsnit)
m =]

' Istedet for visningsfej] F kan ved verifikation ogsd anvendes malerens afvigelse (fejl) Fa, som be-
stemmes ved: Fo=(Vy -V,)/ Vy * 100% (2)

? Der kan endvidere i serlige tilfelde benyttes den fremgangsméde, at volumennormalen fyldes ad flere
omgange idet normalens nominelle volumen er et helt multiptum af det nominelle afgivne volumen. Ma-
lerne nulstilles efter hver levering af det nominelt afgivne volumen. Milerens indikering Vy er i dette til-
fzzlde summen af de enkelte indikeringer.
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- s (&; -K)’

Sk, =y————— (standardafvigelse)
m-1
b = 0,045 ved typeprgvning, m = 3
b =0,075 ved verifikation, m > 2
t(m-1) er 0,975 — fraktilen i students t-fordeling med m-1 frihedsgrader.’

Vra kan vaere vaesentlig mindre end udmélingsmengdeme angivet i pkt. 4.1.2 ndr der anvendes
pulsinterpolationsteknik ved bestemmelsen af k. Nar pulsinterpolation ikke anvendes skal der
ved hver enkelt K-bestemmelse opsamles mindst

1600 pulser ved typeprgvning

1200 pulser ved verifikation

samtidig skal kravet (4) vzere opfyldt.

4.1.3.2 Bestemmelse af malerkonstant Fy, (2. del)

Her bestemmes sammenhgrende vardier af registrerede pulser Np og display visning V; . Pulser
genereres enten af malernes pulsgiver ved vaskegennemlgb eller af en separat pulsgiver (puls-
simulator). I sidstnzevnte tilfelde skal frekvensen af de simulerede pulser svare til de aktuelle
volumenstrgmme som méleren afprgves ved. Pulser Np males med en sarlig pulsteller.
Malerkonstanten Fy bestemmes ved:

Fu=Vi/Np (7
4.1.3.3 Milerens samlede visningsfejl besternimes ved at indsztte Vy og Vi1 formlen (1) idet
Np
VN = = 8)
K
Vi den under 2. del afl®ste display visning
K: den under 1. del bestemte gennemsnitlige k-faktor
Np: det under 2. del mélte antal pulser
4.2 Typeprgvning

Bestemmelse af malerens/méleanlzggets fejlkurve.

* Kravet er opfyldt hvis fplgende overholdes:

K éKmi“ -100% < a -m (%)

max

Kiax 0g Ko er henholdsvis stgrste og mindste verdi af K ud af alle m gentagelser. K er gennemsnit af
alle m K-veardier.
a fglger af nedenstdende tabel:

m typeprgvning | verifikation
2 - 0,006
3 0,012 0,020
4 0,015 0.026
5-20 0,018 0,030
21-30 0,015 0,025
31-30 0,013 0,022
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Miéleren prgpves ved 6 forskellige volumenstrgmme i omridet fra Quax ved hvert af mélerens
mulige funktionsvalg. Der foretages 3 gentagelsesmalinger ved hver volumenstrgm og med
samme udmadlingsmangde.

Ved stiende start/stop (volumennormaler/mastermaler) valges udmalingsmangdemne saledes, at
udmalingstiden er mindst 1 min.

Udmalingsmengder velges endvidere séledes, at de svarer til mindst 600 skalainddelinger pa
mileren.

Ved flyvende start/stop (rermormaler/mastermaler) skal kravene i pkt. 4.1.3 overholdes. Mile-
rens K-faktor og méilerkonstanten Fy bestemmes ved samtlige nedenfor stiende volumen-
strgmme. Antallet af pulser Np som registreres ved hver bestemmelse af malerkonstanten Fy (se
pkt. 4.1.3.2) skal svare til de udmalingsmangder, der anvendes ved staerde start/stop, dog
mindst 2000 pulser. Malerkonstanten bestemmes 3 gange ved hver volumenstrgm.

De 6 volumenstrgmme er: 43

Q1 = 1,00 Qunax 0,90 Qpax < Q1 < 1,00 Qppay
Q2 =0,63 Quux 0,56 Quax < Q1 0,70 Quax
Q3 = 0,40 Quax 0,36 Qmax < Q1 < 0,44 Quax
Q4 = 0,25 Quux 0,22 Quax < Q1 £ 0,28 Quux
Q5 =0,16 Qmax 0,14 Quax < Q1 £0,18 Qpuax
Q6 = 0,10 Quax = Quuin 0,10 Quax < Q1 £ 0,11 Quax

For hver udmaling bestemmes visningsfejlen F.

Lufttemperatur registreres ved forste og sidste udméling ved samme volumenstrgm. Hvis ve-
sketemperaturen afviger mere end 5°C fra volumennormalens referencetemperatur udfgres en
beregningsmzessig korrektion af normalens stgrrelse.

Vesketemperatur og lufttemperatur mé ikke afvige mere end 5°C fra hinanden.
Overensstemmelse mellem flere telleverker kontrolleres.
4.3 Prevning ved verifikation

Nedenstdende procedure er generel; sifremt typegodkendelsesattesten angiver specielle forhold
overholdes disse.

4 Hyis forholdet mellem Qpi 0g Qmax afviger fra 1:10 og/eller der pnskes test ved flere volumenstrgmme
beregnes disse ud fra fglgende formel:
n, -1

Q=K F : Qmax
hvor ng er nummer pi en af de gnskede volumenstrgmme og
1

K =|iQmin :| NF"I

Qmax
hvor Ng er antallet af volumenstrgmme.
> Hvis méleren er forsynet med et mekanisk tzllevaerk med prisudregning indstilles prisudregningen si-
ledes at maksimalt drejningsmoment (optrader generelt tet ved maksimal enhedspris) indstilles ved Q2
og Q3. Ved Q3 og Q4 indstilles pristaller ved et gennemsnitligt drejningsmoment.
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4.3.1 Generelle foruds®tninger
Ved stdende start/stop (volumennormaler/mastermiler) velges udmilingsmengderne séledes at
udmélingstiden overholder fglgende:

volumenstrgm udmaélingstid
fra 0 til og med 100 I/min mindst 30 sek
stgrre end 100 /'min mindst 60 sek

Desuden skal det under pkt. 4.1.2 angivne overholdes.

Der afprgves ved mindst 2 forskellige volumenstrgmme:

Qm:  stir for hgjeste aktuelle volumenstrgm

Qu:  stér for mindste volumenstrem Quuy, til 1,1 Qun. Hvis Quin ikke er specificeret i typegod-
F~ndelsesattesten (ved maleanlag i trafiksektoren med systembetegnelse IV-xxx), anven-
des 10-15 I/min ved brandstofstandere og 1 ¥min ved malere til smgreolie.

Qv stér for en volumenstrgm mellem Qg og Qr: 2-3 gange Qr, men mindre end Y2 Qy.

Bemeerk: Nar 2 eller flere méleorganer hydraulisk er koblet parallelt i en fast gruppe behandles

de prgvningsteknisk som ét méleorgan.

4.3.2 Maleanlag uden funktionsvalg

Stdende start/stop:

Ved maleanleg med 1 funktion (1 méaleorgan og én maksimal volumenstrgm) udfgres folgende

program ved stdende start/stop:

1) 2udmadlinger ved Qyu: Udméilingsmzangde s

2) 2 udmélinger ved Qr: Udmdlingsmengde 1 eller m

3) 2 udmélinger ved Qu: Udmilingsmzngde 1 eller m. Udmalingstiden kan her veere mindre
end det under 4.3.1 anfgrte.
Hvis Qg ligger hgjere end 70 /min udfgres endvidere:

4) 1 udmiling ved Qyy: Udmalingsmengde meller s

Flyvende start/stop:

Ved flyvende start/stop udfgres prgve 3} ikke. K-faktoren bestemmes ved Qg, Qu og Qu efter
metoden beskrevet 1 pkt. 4.1.3.1. Milerkonstanten Fy bestemimes ved metoden beskrevet 1 pkt.
4.1.3.2. Det samlede antal pulser Np, som registreres, skal svare til de udmalingsmangder der
anvendes ved stiende start/stop for den pagzldende volumenstrgm. Der skal opsamles mindst
1200 pulser.

Felles
Lufttemperatur registreres fgr og efter hele afprgvningsforlgbet.
Vasketemperatur registreres ved starten og ved slutningen af prgvningsforlgbet.

4.3.3 Maleanlaeg med 2 eller flere maksimale volumenstrgmme

Et og samme maéleorgan udmailer ved begge funktionsvalg:
Ved indstilling pd lav maksimal volumenstrgm udfgres prgvningen som beskrevet i pkt. 4.3.2.

Ved indstilling pa hgj maksimal volumenstrgm udfgres prgvningen i henhold til 4.3.2 med

undtagelse af:

= 2 malinger ved Qu: Udmalingsmangde | eller m

L] udmilingen ved Qum, hvis Qu ved indstilling pa lav maksimal volumenstrgm er stgrre end
25% af Qu ved hgj maksimal volumenstrgm.

Tankvognsméilere med 2 udleveringsslanger/steder udfgres som ovenfor beskrevet, idet den

slange, der har den mindste dimension, anvendes som ved "lav maksimal volumenstrgm”; sam-
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tidig tilfgres lavt pumpetryk ndr dette kan valges. Slange med stor dimension (samt hgjt pum-
petryk) vaelges som ved “hgj maksimal volumenstrgm’.

2 maleorganer, hvor ét maleorgan udmdler i det ene funktionsvalg og begge méleorganer ud-

miéler ved det andet funktionsvalg:
Ved hvert funktionsvalg udfgres prevningen som beskrevet under pkt. 4.3.2

4.3.4 Andre méleanlaeg med funktionsvalg,

Mileanleeg med flere mileorganer med funktionsvalg for udméling med 1 méleorgan ad gangen
eller med flere mdleorganer udmélende samtidig (blendfunktion):

For hvert funktionsvalg udfgres prgvningen som beskrevet i pkt. 4.3.2. Ved de funktionsvalg,
hvor flere maleorganer udmiler samtidigt og hvor samtlige af disse maleorganer ogsa afprgves
enkeltvis, bortfalder fglgende prgve:

. 2 udmilinger ved Qu: Udmélingsmangde 1 eller m.

Bemark at volumenstrgmmen ved Qp i de forskellige funktionsvalg kan afvige fra hinanden.
Prgvningerne sammenszttes i gvrigt generelt ud fra 4.3.2 —4.3.5.

4.3.5 Maleanlzeg med satellit,
Hver satellit afprgves i hvert funktionsvalg med fplgende supplerende prgver:

Satellit uden funktionsvalg:

. I udmaéling ved Qgu: Udmalingsmangde s
og

" 1 udmaéling ved Qr: Udmalingsmangde 1

Satellit med funktionsvalg:

. I udméling ved Qg ved indstilling pa hgj maksimal volumenstrgm: Udmailingsmengde s
0g

Ll 1 udméling ved Q.. ved indstilling pa lav maksimal volumenstrgm: Udmalingsmangde |

Nir satellitten er forsynet med egen volumenindikator registreres V fra denne.

4.3.6 Forgreninger

Er der ved samme kombination af mileorganer og pumper flere identiske udleveringssteder med
samme Qy udfgres den relevante prgvning i henhold til pkt. 4.3.2 — 4.3.5. For de gvrige udleve-
ringssteder suppleres med:

. 2 udmadlinger ved QL: Udmaélingsmengde i eller m

4.3.7 Mileanizeg med flere taellevaerker
Overensstemmelsen mellem flere telleverker kontrolleres.

5. Krav

5.1 Typeprdgvning.

5.1.1 National typegodkendelse

For nationalt typegodkendelse af mileanlzg med systembetegnelse IV-xxx skal hver enkelt ¥
generelt overholde en tolerance pd + 0,5%. Eventuelle specielle forhold beskrives i typegodken-
delsesattesten.

5.1.2 E@QF-typegodkendelse

Mileanleg:
For E@F-typegodkendelse af mileanleg skal F overholde fglgende tolerancer:




udmalt maengde generel tolerance for | mindste verificerede
maleanlzgget volumen
fra 0,02 til 0,11 +2ml *4ml
fra 0,110,211 +2% 4%
fra 0,2 til 0,4 | 4 mi 8 ml
fra0,4 4l 1,01 1% 2%
fra 1,01 2,01 +10ml +20ml
mere end 2,01 +0,5% +1%
% angivelser er % af udmaélt mengde

Tolerancen er aldrig mindre end “tolerancen for mindste verificerede volumen”

Ved méleanlzg for:

» luftarter i veeskeform
= vaesker der udméles ved temperatur uden for intervallet —10 il + 50°C
. vaesker der udmales med mindste volumenstrgm pa hgjst 1 liter i timen

udggr tolerancerne det dobbelte af de i tabellen anfgrte.

Mailere:
Tolerancerne for malere alene udggr ¥2 af de ovenfor anfgrte tolerancer for maleanlzeg, dog ikke
under + 0,3%°

5.1.3 Krav til nulstilling

For diskontinuerte tzlleverker gzlder, at de skal vise entydigt 0 (nul) efter nulstilling.

For kontinuerte tzllevarker skal en eventuel afvigelse fra O (nul) overholde en tolerance pa
hgjst ¥z af tolerancen for mindste verificerede volumen”.

En femtedel af det volumen, der svarer til afstanden mellem to becifrede delestreger ma ikke
overskrides.

5.1.4 Krav ved flere tellevaerker

Maiere med flere tellevaerker skal for hvert tellevaerk overholde de ovenfor anfurte relevante
krav til tolerancer.

Herudover skal fglgende tolerancer overholdes, nar tzzllevaerkernes visninger sammenlignes 2

og2:
. Diskontinuerte tzllevaerkers visninger skal vere identisk ens.
= Kontinuerte telleverker mé indbyrdes vise en forskel som hgjst er lig med tolerancen for

mindste verificerede volumen.

5.2 Verifikation
Samme krav som ved typegodkendelse.

® Hvis mileusikkerheden ved afprgvning af méleren alene ikke kan holdes tilstrzkkeligt langt nede til at
denne regel kan anvendes, kan tolerancerne for méleanlzgget forhgies i typegodkendelsesattesten,

Der kan i typegodkendelsesattesten fastsaites reducerede eller forskudte grenser for tolerancerne for de
maletekniske prever, der gennemfgres forud for ferstegangsverifikationen nir der ved prgven:

- kun anvendes én af de vaesker méleren er bestemt til

- anvendes en anden vaske end den malerne er bestemt til

I sidstnavnte tilfzelde kan der prgves ved volumen strgmme der ligger uden for omridet mellem maksi-
mal og minimal volumenstrgm.



